This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images witiiiii tiiis document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but afenot limited to): : 

• BLACKBORDERS 

• • TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLETEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

. . BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



0 p. r - 



^Jlatlon of the cl.l.,, „f ■,.,auH .=3t,..t U u.s Son 

1. A procoa. for the manufacture of oil fro„ snal, roc^a 
charactarUed b, that an alactrloal roalatanca i, counted In I 
tubular protective caalng to 5a Inaerted into a hole i. t.. 3-,. 
.oc. and that the clearance between the protective caain. .„d 
.ali Of the hole ia fiiied up b, „eana of powdered or .ranuiar " 
natarial, fop instance sand. 

2. A proceaa aa claimed in clai™ i. characterized by Vnat 
« Haat.«,„,rati„g, for instance helicai electrical reaiatarce ia 
-unted in the protective casing and ia embedded into and auo o- 
ted oy the caaing by .eana of a powdered or granular eie--^,, 
insulating material in auch a .anner that aaid .ateri.l „ 
«= ti„e resiata a compression of the protective caain. ,.,^,1 
an. paced into the ahal, J,, 

5. A process aa claimed in clai„ 1 or 2. characterized ,v 
crushed quartz ia fniad i n k^*- - 

rilled m bat.a.n the ..rotectlva cssln. and the 
•*all of the hole and Into the fo^. ^' 

xnuo cne lormar roapeot ively . 

k. A process as claimed in claim ? x 

Claim Z or 3, cnaractari'o.j 

- Sranular ai.e of the pow.ered or .ranular „ateri„l ia .d 
-n Pelation to the clearance between the electrical reals an^: 
and tne surrounding Protective casing' that coarser ..r-ina ■ 

co^ing at a distance fro„ the w! i IT""'^" 
protective casing wherein an electrl.., . 

electrical break-down may 

while asialler grains r„, 

grains for. a packed filing ^ 

grains for aeouring a good heat-tranaf er bet. en th 
and the protective casing. 

5. A process as claimed in of 

cnaracterl.ed by that the t 

y that the protective casing ia composed of a 



arallty after ach other In the hole inserted lengths of tubes 
which are weld d together, and that, the electrical resistance 
comprises at least one leii^^thwise of the resistance element 
continuous flexible member. 

6. A process as claimed in any of the preceding claims, 
characterized by that the electrical resistance is connected to 
the protective casing made from conductive material, in the lower 
portion of the same. 

7. A process as claimed in any of th-3 preceding clai.xs, 
characterized by that two or more electrical resistances are 
connected with each other in the lower portion of the protective 
cas ing . 

8. A process as claimed in any of tha preceding claims, 
characterized by that the hole bored in the shale rock is provided 
with an extension in which is inserted a tuoe for blov/in;;; out the 
compressed powdered or granular filling around the protective 
casing before the latter is removed from the hole, 

9- A process for packing the powdered material as claimed in 
claim 1, characterized by that the clearar;ce between the wall of 
the shale rock and the protective casing is filled by a liquid 
(water), and that the powdered or granular material is .submerged 
into said liquid, while the protective casing is vibrated by 
means of a vibrator. 

10, A process as claimed in any of the preceding claims, 
characterized by that the electrical resistance or resistances 
are glv n such shape, for instance annular shape, that an elongated 
channel is provided in th-3 interior of the resistance element, 
wherein is inserted a supply tube for the powdered or granular 
isolating material. 




11. An apparatus for cnrryins out tha procoaa as clfii.'nad 
in claim 10, characterized by a supply tuba ($1) In connection 
with a vibrator adapted to be introduced in the orotectiva casing 
and provided with a guiding member for the electrical resistance or 
resistances, ao that the resistances are packed into the powdered 
or granular material in the proper position when said tube is vibra- 
ted and lifted during the filling operation of said material. 

12. An apparatus as claimed in claim 11, characterized by 
that said guiding member is provided with guiding projections 
which during the filling operation are introduced between the 
windings of the helically formed electrical resistance. 
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SVENSKA SKIFFEROUEAKTIEBOLAGET, OREBEO. 

Forfaringssatt och anordning vid termoelektrisk utvlniungr 

av skifferolja. 

Uppfinnare: F. Ljungstrom. 



Vkl ekktrotermisk skifferoljeframstall- j 
ning har det redan foreslagits att uppvanna | 
skifferberget in situ medelst ett antal i det- , 
samma nedstuckna elektriska motstlndsele- j 
ment. Uppfinningen avser en forbattnng av \ 
sattet for inbvggandet av dylika motstind i 
skifferberget. Motst4nden hava till uppgift att 
i alia riktningar. huvudsakligen i horisontal- 
planet. p4 ett effektivt satt sprkla den till 
varme omvandlade elektriska energien, s4 att 
skifferberget uppvarmes till en temperatur. 
som ligger melUn 300 och 500% inora vilket 
temperaturomride de i skifferberget i Tinfor- 
delad form inmangda bitumiaosa substanser- 
na genom torrde still ation dverg& i gasform 
ined andrad kemisk sammansattning. Genom 
gasens delvis koadensation erhilles darefter 
skifferolja och dessutom diverse koU-aten, 
som icke aro kondenserbara. Framstallnings- 
processen i fraga ar med hansyn till med den- 
samma forknippade kostnader bland annat 
beroende av det antal hal per ytenhet, som 
befinnes nodvandigt for att inom rimlig tid 
erna den avsedda tempera lurgransen. Dar- 
jarate foreligger ett dnskemal* att forkorta be- 
greppet ^rimlig tid> s& mycket som mojligt, 
detta emedan det parti av skifferberget, som 
uppvarmes, ar omslutet av icke uppvarmt 
skifferberg, till vilket genom den existerande 
temperaturskillnaden ett varmelack&ge upp- 
star, som motverkar den avsedda uppvarm- 
ningen av det for oljeframstallning avgran- 
sade omradet. Detta varmelackage st&r med 
hansj-n till den darav framkallade forlusten 
av elektrisk energi eller varme i samband 
med den tid, som uppvarnmingen kraven Vid 
lan^Te uppvarmningstid bliver s&lunda lacka- 
get^'mera framtradande. Man kan for att pa- 
skvnda uppv^^rmningen oka antalet hil^ per 
vtenhet, i -vilka varmeelement aro nedforda. 
men darigenom stiger tydligen kostnaden for 
aalaggningen i sin helhet. 

En annan vag att minska uppvarmningsti- 
den ar att i raojligaste man gora vanneover- 
foringen effektiv melian det elektriska var- 
meelementet och den omgivande bergraassan. 
Uppfinningens hu\rudandam41 ar att inom 



varmeelementet och i saraband med detsam- 
mas inbyggande i berget skapa storsta moj- 
Hga intima kontakt mellan de ^'armealstran- 
de, varmemeddelande och de varmeraottagan- 
de elementen samtidigt som utvinningen av 
hogvardigt fiytande bransle blir stor. 

Uppfinningen skall nedan narmare beskri- 
vas under hanvisning till k bifogade ritning- 
ar som exempel visade utloringsformer for 
sattets genomforande, varvkl aven ytterliga- 
re uppfinningen kannetecknande egenskaper 
skola angivas. , ^ 

Fig. 1 visar ett fardigt i skifferberget in- 
byggt varmeelement dehis i langdsektion. 

Fig. 2 visar en detalj av det elektriska var- 
meelementet delvis i samma sektion som i 
fig. 1 och fig. 3 denna detalj sedd uppifran. 

Fig. 4 askadliggor for inbvggandet ay ett 
elektriskt varmeelement i skifferberget lamp- 
lig apparatur. . 

Fig. 5 visar en langdsektion genom ett var- 
meelement och genom ett rorelement for ele- 
mentets santmanbyggnad. 

Fig. 6 visar en sektion efter linjen rv — \ 1 
ifig. 5. 

Fig. 7 visar en anordning eller ett hjalpor- 
gan delvis i sektion som anvandes i samband 
med det i fig. 5 och 6 visade rorelementet. 

Fig. 8 risar en modifikation av det elek- 
triska varmeekmentets inbyggnad i skiffer- 
berget jamte en anordning for elementets los- 
! gorande frin detta; figuren ar en sektion ef- 
I ter linjen ^^U— VIII i fig. 9, som i sin tur ^^- 
I sar en sektion efter linjen IX — IX i fig. 8. 

Fig. 10 visar i sektion en modifikation av 
' ett varmeelement jamte* en modifikation av 
! ett hjalporgan for detsammas sammanbygg- 
: nad. ^ . 

I Fig. 11 och 12 visa sektioner efter hnjer- 
j na XI— XI resp. XII— Xn i fig. 10. 
; Fig. 13 \isar annu en modifikation av det 
: elektriska varmeelementet jamte en modifi- 
' kation av hjalporganet for detsammas sam- 
! manbyggnad. 

' Fig. 14 ^isar en sektion efter linjen XIV — 
1 XIV i fig. 13. . . ^. 

i En elektrisk ledare 2 enligt fig. 1 st&r i for- 
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bindelsc raed en skrux-formi^ ledare 3, vilkeD 
lampiigen ar *itf6rd av vanligt jam. Ledaren 
3 ar vid 4 sanimnnsx-etsad iiied en likuJedes 
sknivrfonnigt utformad eJektrisk molstinds- 
spiral 5. Motst&ndsspiralen 5 ar \id sin undre 
ande ringformigt sammansvetsad med en 
kontakthylsa 7, vilken medelst en skruv 8 kan 
fast andragas mot en bottenplugg 9, riJken ar 
medelst en svelsfog 10 fast forbunden nied 
ett rorformigt niotslAndsholje II. Delta hol- 
je stAr harigenom i elektriskt ledande forbin- 
delse med den av detsamnia omslulna mot- 
stAndsspiralen 5. Motstindshoijet 11 ar upp- 
tiil medelst en klamraa 12 och en jordledning 
13 satt i fdrbindeJse med de anordningar for 
jordforbindning, som finnas inoni den elek- 
triska apparatur, som overfor stroui till niot- 
stAndsspiralen 3. Oin nu en enfas vaxelslroni 
ledes gcnom ledaren 2, spiralen 3. niotstdnds- 
spiralcn 5, bottenpluggen 9. motstAndshoIjet 
11 och slutligen jordforbindningen 13, koni- 
mer motstAndsspiralen 5 och foretradesvis 
aven holjet 11 all uppvarnias och den si- 
lunda alstrade varmen overfores tiJi det hol- 
jet omgi\-ande skifferberget 14. 

I>et i skifferi>erget nedborrade hAlel 15, i 
vilket det ovan beskri\'na vamicelementet ar 
nedfort, uppisar p& grund av bergartens be- 
skaffenhet icke garna en janm kontur. utan 
fastmer en ganska trasig och i detaJj irrej,'ul- 
jar kontur, sAsom antylts vid 16. Sanitidigt 
bliver hAiet i sin helhef icke fulll rakt; varfor 
det icke pA ett regeJbundet salt geonietriskt 
passar till det rorformiga molslandsholjet 11. 
EU mellanrum 17 ar darfor nodviindigt for att 
niotstAndsroret 1 1 skall kunna netlforas i hd- 
let 15. HAIet 15 har ett djup, som kan uppgA 
till 20 A 30 meter eiler mer och de eleklriskn 
varmeelementen bliva mycket Idnua och sma- 
la. MostAndsholjena 11 aro darfOr saminan- 
satta av flera roriangder. vilka fGrenas genom 
svetsskarvar 18. Dessa svetsskarvar kunna ' 
antingen vara autogena gassv?tsar eller ock 
elektriska moist Andssvetsar och lampligast 
sadana av stumsvelstj-pen, MotstAndshoJjena 
nionteras darvid sA, alt en rorlangd 10 pa 
t. ex. 6 raeier forst nedfores i halel 15, varef- 
ter en annan rorJangd 20 genom gas- eller 
elektrisk svelsning sammansvetsas med ror- 
liingden 19 samt daretfter med en efterfoljan- 
de iredje rorlangd o. s. v., till dess all inot- 
standshdljet har onskad langd i hAIet 15. Se- ■ 
dan holjet 11 pA delta salt nedmonlerats i 
halet 15, infores det bojiiga i sin lanydriki- 
ning ett stycke bildande molsiandel .I'i hoi- 
jel. MoUtADdets kontakthvlsa 7 fastes vid bot- 
tenpluggen 9 medelst skruven H meii lillhjalp 
av en pA lampli.vt salt av flera langder hop- 
Kopplad skruvnyckei. 

, ^- .^ora varmeOverforingen till 

s];itferbergets vaggjtn 16 mojligasl effektiv 
fylles enhgt uppfinningen niellanrumniet 17 
med sand eller liknande pulvenformig sul>- 
slans, t. ex. nalurlig kvartssand eller krossad 



: kvarts. Emellertid innehaller ett skifferber'' 
: i vilket nedborrats sa djupa hal, varom h^' 
ar fraga. grundvatten i storre eller mindre 
grad, som instrommar i borrhAlen, eller, om 
man genom laiupliga anordningar sokt avdra- 
: nera grundvattnet frAn berget. i varje fall 
; fukliga eller biota particr bar och var utefler 
: halets langdriktning. Darjamte forekomnia i 
; de geologiska skifferformationema smarre 
; ilagnngar av lera eller andra losare amnen. 
som har och var allernerande avlagrats med 
skiffern under skifferbergels olika utveck- 
hngsperioder. vilka uppvisa tidsskUlnadcr av 
nulhoner ar mellan de olika lagrens tillkorast. 
: NAgon homogenitet fmnes darfor icke i hal- 
. vaggens struktnr. Ibland kan den vara sinetig 
; av inlrangande lera och ibland sipprar vat- 
. ten in ur de olika lagren. Detta medfor att 
; sanden, om den pa vanligt satt ifylles mcilan- 
rummet 17, bliver med nodvandighet fuktig 
: eller kletig av de i hAIet forekoramande biota 
omradena eller av de av lera eller dvlikt upp- 
, byggda smapartierna av halvaggen. Sanden 
klumpar darvid ihop sig och vagrar all pa 
tillfredsstallande satt fylla mellanrummet 17. 

Uppfinningen angiver medel for att elimi- 
nera dessa svArighetcr, sA alt mellanrummet 
1/ och samtliga skrjmsien i detsamnia halt 
utfyllas av ett kompakt sandlager. For detta 
andamal anhringas direkl d r5ret en ^^br.'lto^ 
1 21 <fig. 4t. vilken lampiigen pa kant salt ar 
sammanbyggd med en iiiufor 22, som driver 
en rolationsaxel 23, ]ja vilken ar anbragt en 
excentrisk slangvikt 24. Apparaten 21 ar me- 
delst en klamanordninji 25 fasldragen pQ 
skyddsroret 11. En skal 2G ar medelst en 
packning 27 och en ccinentskonin;* 28 tutt :m- 
sluten till halet 15. I skalen 2r> ifvlles vntl«n 
orh darefler sand 128, Vattnct nedstrommnr 
darvid och fyller halet 15. varefler snndcn 
langsamt sjunker ncri ig?noni valtnet orh pa 
grund av sin storre lyngd trfm;ier undan det- 
s:unma uppat. Anordningen haserar sig i del- 
ta sammanhang pa foljand? fvsikaliska fore- 
leelsc. 

Oni sand fuktas cllcr blotes, sa kan densam- 
ma for mas i olika former. Sanden far pa 
grund av vnttnets n;irv;iro en viss samman- 
hallning, vilken \*tiersl beror darpa, all en 
vatskehinna raellan Iva sandkorn i sjalva 
smygvinkeln mellan de intill varandra belag- 
na sandkornen uppvisar en vatlenvla med 
niycket liten krokningsradie och stark ka- 
pillarverkan. Vatskeytan stravar att vidga 
denna krokningsradie och darav halles sand- 
kornen tr^ckla mol varnndra med en viss 
kraft. Sand av enbnrt fuktig eller vat karak- 
lar kan sAledes t, ex. packas i en kopp jam- 
for ett barns lek t och genom att vanda den- 
na upp och ned erhalles som bekant en sam- 
manhangande sandkropp av koppens form. 
Sand av denna siruktur kan daremot icke va- 
re sig stromma eller trvckas gcnom langa hal 
eller noggrant ulfylla elt mellanrum av mel- 
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stfindsaggregatet med kvarts^us 32 alJt un- 
der staadigt pAg&cnde \ibration, \*arig€nom 
gruset bliver tatt sammanpackat for holjets 
11 uppstagning samtidigt soni inotst&ndet 5 
halies fast i aitt ratta lage utefler hela sin 
langd nedifr&n och uppi^t. Mdare sakerstalles 
ett maximum av varmeovcrforingsform&ga 
meilan detta motstAnd och omgivningen. 

Ett elektriskt motstAnd av den karaktar, 
som appfinningen avser, bar, sAsom av ovan* 
stAendc framgAr, stor utstrackning i vertikal 
riktning. Skalle motstAndet vara nedbyggl 
frisvavandc eller t. ex. bAllas av desamma 
uppbarande delar av olika konstnikttoner sA- 
dana som forekomma inom uppbyggandet av 
eiektriska motstAnd i allmanhet, sA skulle 
darvid likvai uppbarandet av motstAndet vAJ- 
la allvarliga och kanske odverkomliga konst- 
ruktions9vArigheter, detla emedan den sam- 
manlagda vikten av hela motstAndet skulle 
utova for stora pAkanningar pA de uppbaran- 
de delama, pAverkade som dessa aro av den 
hoga tempcraturen inom motstAndet, varige- 
nom deras hAllfasthet ar i mycket hog grad 
forsvagad* I enlighet med up'pfinningen bii- 
das emellertid ett fast grepp om samtliga 
motstAndets delar inbordes och i forhAllande 
till den omgi\-ande bergmassan, sA att ingen 
del av motstAndet bliver utan stod och dari- 
genom utsattes for farliga deforraationer. 
men p4 samma gAng ar sA fast forbunden 
med omgivningen att de ovan berurda dimen- 
sionsforaodringarna i motstAndets langdrikt- 
ning knnna forsiggA under betr\*ggande om- 
standigheter, d. v. s. utan att framkalla kort- 
slutning eller i 6\Tigt oregelbunden deforme- 
ring. 

MotstAndet 5 ar lampligen utfort av krom- 
jarnlcgering med hog kromhalt. Ett sAdant 
material ar tamiigen dyrbart och bor darfor 
utnyttjas sA lange som mojiigt. Sedan den 
onigivande bergmassan nAtt onskad tempera- 
tur kan darfor det eiektriska motstAndet 5 
aviagsnas ur holjet 11 for att Anvo anvandas , 
i ett annat skyddsholje och ett'annat hAl i \ 
berget. For detta andamAI nedfores i mot- ! 
standet 5 ett vertikalt nedstucket ror, som j 
star i forbindelse med hogtrycksluft, var\id 
sanden uppblAses ur holjet 11. Mrefter los- ] 
sas skruven 8 medelst den ovan namnda hop- ' 
koppladc skruvnyckeln, varefter motstAndet i 
5 kan uppdragas ur holjet 11 for att &nvo ' 
fastskravas i ett annat most&ndsholje. ' i 

Det ar avcn mojiigt att ur berget avlagsna 
motslAndsaggregatet i sin helhet. Eftersom I 
sanden 17 hAlIer roret H orubbligt fast i her- j 
get kan detta icke ske sA lange denna sand ar ' 
packad omkring ag;;regatet. Enligt fig. 8 och { 

kan darfor det i skifferberget upptagna hA- 
let 43 vara forselt med en rannformad ut- j 
^^dgIling 44, vari kan nedforas ett utblis- ; 
ningsror 45. Harigenom kan sanden medelst j 
tr\cklirft uppblAsas frAn mellanrummet 17, j 
sa att roret 11 frigores och kan uppdragas ' 



ur hAlet 43. Pi detla satt kan sAlunda hela 
motstandselementet komma til] anvandning 
flera gAnger efter varandra for olika upp- 
varmningsperioder samtidigt som ett fast 
saniband mellan detsamma och det omgi%-an- 
de berget avensom en mojligast effektiv \-ar- 
meoverforing till detta sakerslalles. 

Md den i fig. 10—12 visade utforingsfor- 
men ar motstAndet utfort i tvA halvmAnfor- 
miga sektioner 46. Sandpackningsorganet 47 
ar centrerat i_ holjet 11 medelst en manchett 
48, som ar forbnnden med detta organ over 
^ t\-enne nitar 49. Meilan sandpackningsorga- 
I net 47 och centreringsmanchetten 48 inrym- 
I mas de halvmAnformiga motstAndselementen 
46. PAfyilningen av kvartsgrus sker pA ena- 
handa satt som harovan skildrats med det 
undantag att pAfyllningsorganen har icke be- 
hova roteras utan kunna dragas rakt uppat 
under pAfyllningen. 

En annan modifikation av motstAndsele- 
menten visa fig. 13 och 14. Ett pafyllnings- 
organ 50 omfattar medelst en med t ex. sex 
hAl urborrad krona 31 lika manga motstAnds- 
spiraler 52, vilka sAledes pA enahanda satt 
som ovan skildrats hollas i lage under pA- 
fyiining av kvartsgruset under det att orga- 
net 50 under \1bration fonnedlar pAfyllning- 
en och sammanpackningen av kvarts^jruset. 

Under den forutsattning att motstandsele- 
mentet bestar av en enda spiral 5 t fig. 5), 
kan aven stjTorganet 33 ersattas av ett ring- 
formigt styrorgan motsvarande hylsan 48 (fig. 
10), \-ilken hylsa dar\id under" sandpafyll- 
ningen kan manovreras uppifrAn formedelst 
ett med sagda hylsa sanunanskruvat ror el- 
ler annat organ, som tillAter sagda hylsas 
forande uppat under p&giende sandplfyll- 
ning. Ett sadant styrorgan behover tvdligen 
icke sAsom t. ex. stjTorganet 33 (fig. 5) rote- 
ras under dragningen uppat. 

Motstanden enligt fig. 10—14 behova icke 
n6dvandigt\is vara samnianbundna med det 
oragivande holjet. utan kan den eiektriska 
strommen ledas ned och upp genom serie- 
koppling av de olika elenienten inom mot- 
stAndet. I motstindselementet enligt fig. 13 
och 14 kunna dessa aven vara stjamkopplade 
och anpassas till trefas vaxelstrom, varvid 
sammankopplingen av de sex spiralerna sker 
antingen i botten av motstAndet eller ock 
sker sagda sammankoppling meilan tre mot- 
st&ndselement upptill. varvid strommen forst 
ledes nedAt i tre motstindsspiraler och dar- 
efter uppat i tre andra spriraler. De olika 
kopplingssatten aro inom elektrotekniken all- 
mant kanda och skola darfor icke narmare 
beskrivas i detalj. Dock pA\isas i saniband 
darmed den enligt uppfinningen visade me- 
toden och grupperingen, som mojliggor dessa 
olika sammanbyggningssatt samtidigt som 
den ovan berorda fasta sammanbyggnaden 
och effektiva varmeoverforingen sakerstalles. 
Vid sammanbyggnaden av de eiektriska 
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g&ende kao&l frefinnes i motslAadsekmen- 
tets inre, i vilkeii aedfdres ett p&fyllningsrdr 
f"r det polver* cller k mfonniga isolerings- 
msterxAlfl. 

11. Apparat fdr genomforande av fdrfa- 
riagssattet enligt patenUnsprAket 10. kanne- 
tecknad av ett mod en vibrator hopkopplat 
pAfyllningsror C31). vilket ar anordnat att 
nedforas i skyddsbdijet och vilket dirvid ar 
forsett med styrorgan for det eller de elekt- 
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riska m t^tAnden. s& att, di detta ror vihre- 
ras och ander det pulver- cller k mfonniga 
materiaiets p&fyllning lyftcs upp&t, motstto- 
den bHva tnpaf"kmle i oimnda material i det 
avsedda Mget 

12. Apparat cnHgt patentansprftket 11, 
kfinnetecfamd dftrav, att nteinda styrorgan 
ar utbildat med stymabbar, vilka vid pAfyU- 
ningen ing& mellan tr&dvarvcn i det aknavf or- 
ndgt ntbildade ekktriska motstAndet 
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